PODSTATNE TESTY VYZNAMNOSTI TEST VYZNAMNOSTI R
V KORELACNI A REGRESNI ANALYZE

Test vyznamnosti odpovida, zda je korelace R mezi vybérovymi
proménnymi natolik silna, abychom ji mohli povazovat za prokazanou

test vyznamnosti korela¢niho koeficientu i pro zékladni soubor p.

2

@ test vyznamnosti modelu jako celku

@ test vyznamnosti jednotlivych regresnich parametr
4

test shody linearnich regresnich modelt R:an=2
) . ” : . — ¢t . . 1
a mnoho dalsich test.. ... Fropaay K "R W g3 1 epobethodnotvibin
R?*(n—m)

Pro nasobny R: By =

m je pocet proménnych

(-R m-)

= R-Nn—k-2 k je pocet ,,vyloucenych*

ta, n-k-2
\/ ] R2 proménnych

Pro parcialni R: I

TEST VYZNAMNOSTI REGRESNIHO TEST VYZNAMNOSTI REGRESNICH
MODELU PARAMETRU

Co vlastné testujeme?

@ b,\lxl +/l')2x3;l')3x3 @

Hy: B, = 0, 4. j-ty regresni parametr je nevyznamny

t=-—_L—-2~ pro ;=0 == l=—

Testujeme vyznamnost odhadi
jednotlivych parametri: kdyz je
testovany odhad parametru statisticky
nevyznamny. pak jeho prislusna proménna
x; neprispivake zpresnéni odhadu zavisle

Testujeme model jako celek: tj
zda pfislusna kombinace vsech
nezavisle proménnych statisticky
vyznamné zpresni odhad zavisle
proménné y oproti pouziti pouhého

Pokud plati, ze |t|> to2nms POtOm je j-ty regresni

parametr statisticky vyznamny a piislusna proménna
proménnéy a tato proménnal; je pak v musi zustat v modelu.
modelu zbytec¢na.

prameéru hodnot y.




Testy vhodnosti linearniho modelu

1. Test spravnosti linearniho modelu

f(x, B) = X B dle Uttsové:

H,: linearni model vs. H,: nelinedrni model

¥

| o
)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1

]
|
1 M
|

X

7. Test kvadratického clenu
Hy: B, = 0 (test vyznamnosti S3,)
E(y/X) = Bl X + Bz x2 + B3

RSCy pro kvadraticky model
RSC;, pro linearni model

Testa¢ni kritérium linearity
(RSC, - RSCy) (n - 3)

Fo = RSC, (1)

Test: Je-li F, < F, (1, n - 3), je Hy pfijata.

RSC, regresi s vyuZitim n, bodd,
RSC regresi s vyuzitim vSech n bodi.
Testacni kritérium
_ (RSC - RSC))(n; - m)
o RSC, (n - n,)
Uttsova: volit n, = n/2 a body co nejblize k t€Zisti

Test: Je-li Fy < Fi,(n - n;, n, - m), je H, pfijata.

3. Linearita testem vSech charakteristik

a) Stiredni kvadraticka chyba predikce
MEP - 15 T )2
¥ Z;(Yi - X bg)
1=

kde by, je odhad, uréeny ze vSech bodi kromé i-t€ho
Plati vztah

. A2
é.
MEP - 1y

nia(1- H.i)2

1

pro velké n jsou prvky H; = 0 a MEP = RSC/n.



b) Predikovany koeficient determinace

sz _q1._._nNn MEP
n 2 _
EYi - ny
i=1

¢) Akaikovo informacni kritérium
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nejvhodnéjsi model ma AIC minimalni

AIC - )+2m

Piiklad 6.16 Vybér ze t# polynomickych regresnich modelil
Regresni analyzou dat vySetfete, zda misto kvadratického
modelu by 1épe vyhovoval polynom tiettho nebo patého
stupné.

Reseni:
a) Polynom 3. stupné:
MEP, R} a AIC indikuji polynom tfetiho stupné jako nejvhodné&jsi

9, = 860.2 (+ 85.17) - 5.057 (= 0.485) x
+9.77°10% (= 9.19 . 10*) & - 6.146 10 (% 5.78°107) X’

pfitem? odhady vSech tii parametrii vychazeji statisticky
vyznamné.

HODNOCENI KVALITY REGRESNIHO
MODELU

Stredni kvadraticka chyba predikce (MEP)

1 o . 2 ¢;> Ctverec rezidui modelu
MEP = — Z 1 H,, i-ty  diagonalni  prvek
nij (1 . Hii )2 projekéni matice H

Akaikovo informaéni kritérium (AIC)

AIC=n -ln( RSC j +2m risc
n

rezidualni soucet Ctvercu
pocet parametrii

I Cim je AIC (MEP) mensi, tim je model vhodn&jsi. I

b) Polynom 5. stupné:
viechny parametry B kromé pB, vychézeji statisticky
nevyznamné, protoZe se zde projevuje multikolinearita.

Tabulka 6.3 RozliSeni stupné regresniho polynomu statistikami MEP,
R}, R? a AIC

Stupeti polynomu MEP R: " AIC
w= 2 0.3502 0.9905 0.9915 -21.65

3 0.0283 0.9992 0.9992 -56.02

5 0.0613 0.9983 0.9997 -55.04
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Uloha L6.02 Zdvislost vysky piku kyseliny kyanurové na koncentraci Zelatiny

Pii stanoveni kyseliny kyanurové metodou diferenéni pulsni polarografie byl sledovan vliv pfitomnosti povrchové aktivnich
latek. (1) Urcete stupen polynomu m zavislosti vysky piku kyseliny kyanurové v na koncentraci Zelatiny x. (2) Které z
kritérii, MEP nebo AIC, ma lepsi rozliSovaci schopnost pii uréeni stupné polynomu? (3) Pokuste se snizit multikolinearitu.
Jak se indikuje multikolinearita v datech a jakou modifikaci MNC je potom nutno pouZit k ziskani nejlep$ich odhadi
neznamych parametrii p a vystavby regresniho modelu?

Data: Koncentrace x [mg/l]. vy$ka pikuy [mm]:
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Zdvér: Je patrné, Ze nékteré statistiky pro vystiZzeni linearity
modelu nebo vhodnosti specifikace modelu selhavaji.

Uloha L6.10 Zdvislost teploty tuhnuti nitrobenzenu na obsahu vody
Byla zméfena zavislost bodu tuhnuti nitrobenzenu y na obsahu vody x. (1) Rozhodnéte, zda je dana zavislost lépe vystizena
linearnim nebo kvadratickym modelem. (2) Uzijte testu kvadratického ¢lenu. (3) Maji nalezené odhady parametri statisticky

vyznam?
Data: Obsah vody x [hm. %]. bod tuhnuti y [EC]:

x ¥
0.041 5:57
0.38 5.25

Odhady parametri

Proménna Odhad Smér.Odch. Zaver

Abs 5.727095246  0.04398713614 Vyznamny
L610x -4.246051891 1,009151765 Vyznamny
L610x"2 17.52172931  5,680999542 Nevyznamny
L610x"3 -26.02187677 9.073748545 Nevyznamny

X y
10 163.2
QOdhady parametra
55 258.2
Proménni  Odhad Smér.Odch. Zaver Pravdépodobnost  Spodnimez Hommi mez
Abs 179,0372815 7930198308 Vyznamny 4.943150438E-007  159.6327853 198,4417778
L602x -2,4388912 0915025471 Vyznamny 0,03464167574 4,727877869 -0,249904531
L602x"2 0,1141248515 003084462348  Vyznamny 001008847791 0,03865077678 0.1895989262
L6025"3 -0,000782035 0,00031398431  Vyznamny 004711860532 -0,001550327504 -1,374360025E-005
L602y 1\ Regresni kfivka - L602
Statistické charakteristiky regrese 280+
Vicenasobny korelaéni koeficient R : 09986434468
Koeficient determinace R”2 : 0,9972887338 260
Predikovany koreladni koeficient Rp : 09707849726
Stfedni kvdraticka chyba predikce MEP - 15,49028891
Akaikeho informaéni kritérum - 18,48707943 240+
220+
200
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Statistické charakteristiky regrese

Vicenasobny korelaéni koeficient R :
Koeficient determinace R"2 :
Predikovany korela¢ni koeficient Rp :
Stiedni kvdratickd chyba predikce MEP :
Akaikeho informaéni kritérium :

16

0.9951621992
0.9903478027
0.8534457695
0.0013830323
-52,5456134

Pravdépodobnost Spodnimez Homi mez
9.989698224E-007 5.587108547 5.867081945
0,02451525638 -7,457623196  -1,034480585
0.05395516144 -0,5577466946 35.60120531
0.0641646745 -54,8985943 2,854840765
Laq(}y,r Regresni kiivka - L610
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